
第24太陽活動周期における
黒点とフレアの発生状況について

石井 貴子 (京大・理・天文台)

（自己紹介）
業務内容:

附属天文台のアウトリーチ活動、見学会・観望会・観測実習の企画と実行、
飛騨天文台太陽磁場活動望遠鏡(SMART)による
太陽観測運用及び観測データの解析、データベース整備

好きなもの:
派手なフレアとそれを起こしそうな黒点

フレアと黒点数の統計は石井さんに聞くのが早いと天文台内部で思われてる



この元記事を
京大・理・附属天文台のホームページ（天文現象速報）に書きました。

第２４太陽活動周期の始まり （２００８年１月５日ＪＳＴ）



新しいサイクルが
始まったのに
なかなか黒点が増えず
こんな記事もでました。

２００８年９月１４日毎日新聞

無黒点日の統計も
知りたい
と
リクエストがあり
それも調査＆
一般向け講演のたび、
更新



黒点相対数の変化

Cycle 22

Cycle 23

Cycle 24

相対数の極小は２００９年始め
値もゼロに近い（前サイクルは１０）



Dalton
Min.

今サイクルの相対数は、Dalton Min.程度か一寸多いぐらい？

１００年前（１９００年ごろ）も太陽活動は低調
２００８年ごろの無黒点日の数は、１００年前と同じくらい

今サイクルは、１００年ぶりに低調な太陽活動周期
８８年周期？の低調な時期？？



極大(max_1)と極大(max_2)の間で
ひと月のうち一日でも無黒点の日があった最初の月(a)と最後の月(b)
a-bの間の期間[月](c)、その期間の無黒点日の総数(d)
a       b               c d max_1 max_2
2004.01 2011.08 92 814 2000(23)
1994.04 1998.01 46 309 1989(22)2000
1983.11 1987.07 45 273 1979(21)1989
1973.07 1977.07 49 272 1968(20)1979
1961.11 1966.08 58 227 1957(19)1968
1950.12 1955.10 59 446 1947(18)1957
1941.11 1945.09 47 269 1937(17)1947
1930.09 1935.07 59 568 1928(16)1937
1920.04 1926.07 76 534 1917(15)1928
1908.03 1916.10 104 1019 1907(14)1917
1895.11 1906.10 132 938 1894(13)1907
1885.01 1891.01 73 736 1883(12)1894
1873.05 1883.09 125 1028 1870(11)1883
1861.10 1869.07 94 406 1860(10)1870
1849.05 1858.04 108 655 1848(09)1860
1840.04 1847.04 85 402 1837(08)1848
1830.01 1835.06 66 397 1829(07)1837
1818.02 1828.04 128 1254 1816(06)1829

１００年ぶり
に多い
無黒点日数



連続無黒点月間数

ひと月のうち一日でも無黒点の日があった月が連続した期間(c2)
その期間の無黒点日の総数(d2)
a2     b2              c2 d2
2007.02 2010.01 36 691
1995.03 1996.07 17 177
1985.08 1987.03 20 216
1975.09 1976.07 11 113
1963.08 1966.01 30 198
1953.07 1954.12 18 321
1943.06 1945.05 24 227
1931.10 1934.12 39 516
1921.08    1924.05 34 466
1910.06    1914.11 45 978

１００年ぶり
に多い間隔と
無黒点日数



年間無黒点日数 （多い順）

年 日数

1913   311
1822   295
1901   287
1823   282
1878   280
2008   265
2009   262
1856   261
1902   257
1912   254
1954   241

年 日数
2004      3
2005     13
2006     65
2007   161
2008   265
2009   262
2010     44
2011       2
2012       0

年間無黒点日数
Cycle 23からCycle 24

今サイクル
最初の大フレア（X-class flare）の
発生:  2011年2月

2011年8月にも無黒点日あり



フレアの発生状況



２０１１年８月から９月のX-class flareを三回連続で飛騨天文台で観測

X-class flare の回数 19 X-class flares in 12 ARs
2011年 7 X-class flares in 6 ARs
2012年 8 X-class flares in 5 ARs
2013年 4 X-class flares in 1 ARs



2013年5月13日、14日、15日と、三日連続で Xフレアが発生！

5/14  X3.2 flare の eｖｅｎｔ ｍｏｖｉｅ (mpeg) が放送で使用された

２０１３年５月１７日（夕方）
フジテレビ ニュース



NOAA year month
Carrington  
Longitude

Latitude
# of X-class 

flares
note

11158 2011 Feb 33 -21 1
11166 2011 Mar 93 11 1
11263 2011 Aug 301 17 1 Asai et al .2012 (X6.9)
11283 2011 Sep 224 14 2 9/6,7 FISCH white light flares
11302 2011 Sep 279 13 2
11339 2011 Nov 103 19 1
11402 2012 Jan 209 29 1
11429 2012 Mar 299 17 3
11515 2012 Jul 204 -17 1
11520 2012 Jul 84 -17 1 can be seen by naked eyes
11598 2012 Oct 113 -12 1
11748 2013 May 296 12 4

X-class flare regions in cycle 24  (12 ARs, 19 X-flares)

Active longitude ??   280-300 deg.??



19 X-class flares in 12 ARs





経度分布



116 X-class flares in 51 ARs
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 緯度分布



X-class フレアの緯度分布

Cycle 22

Cycle 23
Cycle 21



X-class フレア(赤、青)とC-class flare (黄、緑)の緯度分布

Cycle 22 Cycle 23Cycle 21



X-class フレアの数と黒点相対数の年変化

Cycle 22

Cycle 23

Cycle 24

Cycle 21



X-class フレアの数 (南北半球別を追加)



NOAA year month
Carrington  
Longitude

Latitude
# of X-class 

flares
note

11158 2011 Feb 33 -21 1
11166 2011 Mar 93 11 1
11263 2011 Aug 301 17 1 Asai et al .2012 (X6.9)
11283 2011 Sep 224 14 2 9/6,7 FISCH white light flares
11302 2011 Sep 279 13 2
11339 2011 Nov 103 19 1
11402 2012 Jan 209 29 1
11429 2012 Mar 299 17 3
11515 2012 Jul 204 -17 1
11520 2012 Jul 84 -17 1 can be seen by naked eyes
11598 2012 Oct 113 -12 1
11748 2013 May 296 12 4

X-class flare regions in cycle 24  (12 ARs, 19 X-flares)

北半球 15回、南半球 ４回

前３サイクルでは、X-class flare の発生は
北半球 が先にピークを迎えている



まとめ

今サイクル（第２４太陽活動周期）の

・極大期付近の黒点相対数 50 - 60 程度
Dalton min.と同程度か一寸多いぐらい

・極小期の無黒点日数 100年ぶりに多い

・大フレア発生数 これまでで、19回
前サイクルの半分、前々サイクルの1/3以下

⇒ 100年ぶりに低調なサイクル

Reference
http://www.ngdc.noaa.gov/stp/spaceweather.html





フレアの数と黒点相対数の年変化
(フレアの数は、Mは7で割って、Cは50で割って表示)

Sunspot: American Sunspot Number

Cycle 22

Cycle 23

Cycle 24

Cycle 21



X-class フレアの経度分布（ヒストグラム） cycle 23



X-class フレアの経度分布（ヒストグラム） cycle 22



X-class フレアの経度分布（ヒストグラム） cycle 21



M-class フレアの経度分布（ヒストグラム） cycle 23



M-class フレアの経度分布（ヒストグラム） cycle 22



M-class フレアの経度分布（ヒストグラム） cycle 21



C-class フレアの経度分布（ヒストグラム） cycle 23



C-class フレアの経度分布（ヒストグラム） cycle 22



C-class フレアの経度分布（ヒストグラム） cycle 21



相対数は、international sunspot number
フレアは、場所がわかっている分

X-class フレアの数(南北半球別)と黒点相対数の年変化



相対数は、international sunspot number
フレアは、場所がわかっている分

M-class フレアの数(南北半球別)と黒点相対数の年変化



相対数は、international sunspot number
フレアは、場所がわかっている分

C-class フレアの数(南北半球別)と黒点相対数の年変化


